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NAVRH A POSOUZENi DYNAMICKEHO ZARAZEDLA

SK 11-00-01 ZST Turnov, Zelezniéni svriek a spodek

Navrh dynamického zarazedla je proveden pro zarazedlo umisténé v kusé koleji ¢. 3
Navrh dynamického zarazedla byl proveden na dané kombinace vozidel:

1. Elektrickd jednotka rady CD 650 (2 vozy) - RegioPanter - (plna obsazenost) vyhledova vozba
Motorova jednotka 844 (1 viz) - RegioShark, (polovi¢ni obsazenost) pravidelny provoz

2. Elektricka jednotka fady €D 650 (2 vozy) - RegioPanter - (plna obsazenost) vyhledova vozba
Elektricka jednotka fady CD 650 (1 viz) - RegioPanter - (polovi¢ni obsazenost) vyhledova vozba

3. Elektricka jednotka fady €D 650 (2 vozy) - RegioPanter - (plna obsazenost) vyhledova vozba
Motorova jednotka 844 (2 vozy) - RegioShark, (polovi¢ni obsazenost) pravidelny provoz

Z posuzovanych kombinaci vozidel, kterda by mohla do dané koleje zajizdét, vychazi nejnepftiznivéji
2. kombinace vozidel.

Na zakladé nejnepfiznivéjsi kombinace €. 2 bylo navrieno dynamické zaraZedlo téchto parametru:

- ZaraZedlo s dvéma pary brzdnych prvki a dvéma skupinami pfidavnych brzd
- Délka pro osazeni dynamického zarazedla 17,25m pfi predpokladané délce zarazedla 2,5m

Ptilohy: Posuzované kombinace vozidel

V Hradci Krélové 12/2021: Vypracoval: Milan Diblik






Navrh pohyblivého zarazedla (vypocet velikosti brzdné prace a brzdného zpomaleni)

Hmotnost viaku:

- Elektricka jednotka fady €D 650 (2 vozy) - RegioPanter - (plna obsazenost) vyhledova vozba
- Motorova jednotka 844 (1 vlz) - RegioShark, (polovi¢ni obsazenost) pravidelny provoz

- Za koncem kusé koleje se nachazi nastupisté

- T&zky vlak: Elektrickd jedno. CD 650 (2 vozy) - RegioPanter, (plna obsazenost), hmotnost "m" = 230
- Lehky vlak: Motorova jednotka 844 (1 viiz) - RegioShark, (polovi¢ni obsazenost), hmotnost "m" = 91

—~+

~+

Vypocet kinetické energie uvaZovanych viakii:

1 X %
Eyin=z-m-v =m-< )

2 5,09
- ndrazova rychlost vlaku "V"= km.h—l
kineticka energie tézkého vlaku "E,;," = 1997,4 kJ
kineticka energie lehkého vlaku "E;," = 790,3 kJ

Vypocet poZadované brzdné prdce zardaZadla:

w = k- Ekin

- Koeficient bezpecnosti "k"= 1,8
pozadovana brzdnd prace zardzZedla pro tézky vlak "W" = 3595,4 kJ
pozadovana brzdna prace zarazedla pro lehky vlak "W" = 1422,5 kJ

Vyslednd minimdlni poZadovand brzdnd prdce zardZedla "W ,,;, "' = 3595,4 kJ



DYNAMICKE ZARAZEDLO V KUSE KOLEJI C. 3

Schéma usporadani brzdnych prvka:

1: 2,500 ” 5,000 * . 4,500 ¥ £,250 " 1000 1: ¥ 2,50
G:I:D NASTUPISTE
J;K 1 T 11
£iSLO SKUPINY BRZD, i: 1 2 3
POEET BRZONYCH PRVKD, ni: nl=2x2=4 n2=1x2=2 n3=2x3=6
BRZDNA PRACE Eislo skupiny brzd i; poZet brzdnjch prvkd ni Fbi kN )i {m} Wi
LTnl=4 1940 kJ
Ln=12 L0 kN Em[36 kN 3m[32 kN 0,75m 664 k)
n3=6 (&6 kN & 25m] 1020 kJ
Brzdné skupiny: v fadé za sebou par pocet brzd v skupiné n;
1. Brzdna skupina (zarazedlo): 2 2 4 n,
2. Brzdna skupina (prvni pfidavné brzdy): 1 2 2 n,
3. Brzdna skupina (druhé pridavné brzdy): 2 2 6 n;
4. Brzdna skupina (tfeti pfidavné brzdy): 1 2 0 n;
Il = 5,0 m
Délky brzdnych acinka dil¢ich dsekt dréhy 1. brzdné skupiny I, = 30m
(vyplyvaijici z obrazku C4 a tabulky 2): I = 4,0 m
I4 = 1,8 m
F g1 = 40 kN
Brzdna sila 1. brzdné skupiny F g2 = 36 kN
(vyplyvaijici z obrazku C4 a tabulky 2): Fgs = 32 kN
FB4 = 28 kN
Brzdna prace 1. Brzdné skupiny (zarazedla): w; = ni'zFBi,j Ly Wy = 1940 kJ
j=1
I1 = 5,0 m
Délky brzdnych aéinka dilgich usek( dréhy 2. brzdné skupiny I, = 30m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): I = 0,8 m
I4 = 0,0m
F g1 = 40 kN
Brzdna sila 2. brzdné skupiny F g2 = 36 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): Fgs = 32 kN
Fgy = 28 kN
Brzdna prace 2. Brzdné skupiny (prvni pfidavné brzdy): w; = ni'zFBi,j L W, = 664 kJ

=




I1 43 m
Délky brzdnych ucinkt dil¢ich usekd drahy 3. Brzdné skupiny / 0.0 m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): 2 ’
I3 0,0m
F g1 40 kN
Brzdna sila 3. Brzdné skupin
: , I Z, piny F g, 36 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2):
F 3 32 kN
Brzdna prace 3. Brzdné skupiny (druhé pridavné brzdy): W; = ni'zFBi,j Ly Wy 1020 kJ
j=1
Délky brzdnych ucinkt dil¢ich usekd drahy 4. Brzdné skupiny / 00 m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): ! ’
Brzdna sila 4. Brzdné skupi
rz nla S.I,a, rzl né skupiny Fay 40 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2):
Brzdna prace 4. Brzdné skupiny (tfeti pfidavné brzdy): w; = ni'zFBi,j Ly Wy 0kl

=




Celkovd brzdnd prdce zaraZedla: W= Z w; w = 3624 kJ

Vysledna minimalni poZadovana brzdna prace zarazedla: W pin = 3595 kJ
Posouzeni celkové brzdné prace zarazedla: w>w min = Vyhovuje!
[Vwpocet brzdného zpomaleni: |

- Tézky viak:
Nejvétsi brzdna sila bude pusobit pti narazu do 3. Brzdné skupiny (druhych pridavnych brzd)

tézky vlak zastavi na konci brzdné drahy F g max = 448 kN
P . . FB,max _
Odpovidajici brzdné zpomaleni: Umax = ——— 0 max = 1,95 m.s-2
m
- Lehky viak:
Stanoveni brzdné prace pred narazem do 3. Brzdné skupiny (do druhych pfidavnych brzd):
w = 1784 k)
Vysledna minimalni poZadovand brzdna prace zarazedla: W pin = 1423 kJ
Posouzeni celkové brzdné prace zarazedla: w>w min = Vyhovuje!
- pozn.: lehkd souprava zabrzdi pred ndrazem do 3. Brzdné skupiny (do druhych pridavnych brzd).
Nejvétsi brzdna sila pfi narazu do 2. Brzdné skupiny (do prvnich pfidavnych brzd):
F 8 max = 224 kN
P ; . FB,max _
Odpovidajici brzdné zpomaleni: Amax = a max = 2,46 m.s-2
m
Posouzeni brzdného zpomaleni s ohledem na cestujici:
- Doporucena hodnota zpomaleni pro vozidlo osobni dopravy, je 1,0 m.s-2
- Maximalni hodnota zpomaleni pro vozidlo osobni dopravy je 2,5 m.s-2
- Maximalni hodnota brzdného zpomaleni od téZzkého a lehkého viaku = 2,46 m.s-2

Nejvétsi brzdné zpomaleni bude plisobit na lehkou soupravu v dobé narazu do 2. brzdné skupiny (do prvnich pfidavnych
brzd).

2,46 m.s-2 < 2,5 m.s-2 ————————+ Vyhovuije!






Navrh pohyblivého zarazedla (vypocet velikosti brzdné prace a brzdného zpomaleni)

Hmotnost viaku:

- Elektricka jednotka fady €D 650 (2 vozy) - RegioPanter - (plna obsazenost) vyhledova vozba

- Elektricka jednotka fady €D 650 (1 viiz) - RegioPanter - (polovi¢ni obsazenost) vyhledova vozba
- Za koncem kusé koleje se nachazi nastupisté

- T&zky vlak: Elektrickd jedno. CD 650 (2 vozy) - RegioPanter, (plna obsazenost), hmotnost "m" =
- Lehky vlak: Elektricka jedno. CD 650 (1 v(z) - RegioPanter, (poloviéni obsazenost), hmotnost "m" =

Vypocet kinetické energie uvaZzovanych viaki:

1 X %
Eiin =5 -m-v =m'(s,m)

- ndrazova rychlost vlaku "V"=

kineticka energie tézkého vlaku "E,;," =

kineticka energie lehkého vlaku "E;," =

Vypocet poZadované brzdné prdce zardZadla:
w = k-E kin

- Koeficient bezpecnosti "k"=

poZadovana brzdnd prace zardzZedla pro tézky vlak "W" =
pozadovana brzdna prace zarazedla pro lehky vlak "W" =

Vyslednd minimdlni poZadovand brzdnd prdce zardZedla "W ,,;, "' =

230
109

—~+

~+

[ 15]km.h-1

1997,4 ki
946,6 kJ

1,8

3595,4 kI
1703,9 kI

3595,4 kJ




DYNAMICKE ZARAZEDLO V KUSE KOLEJI C. 3

Schéma usporadani brzdnych prvka:

1: 2,500 ” 5,000 * . 4,500 ¥ £,250 " 1000 1: ¥ 2,50
G:I:D NASTUPISTE
J;K 1 T 11
£iSLO SKUPINY BRZD, i: 1 2 3
POEET BRZONYCH PRVKD, ni: nl=2x2=4 n2=1x2=2 n3=2x3=6
BRZDNA PRACE Eislo skupiny brzd i; poZet brzdnjch prvkd ni Fbi kN )i {m} Wi
LTnl=4 1940 kJ
Ln=12 L0 kN Em[36 kN 3m[32 kN 0,75m 664 k)
n3=6 (&6 kN & 25m] 1020 kJ
Brzdné skupiny: v fadé za sebou par pocet brzd v skupiné n;
1. Brzdna skupina (zarazedlo): 2 2 4 n,
2. Brzdna skupina (prvni pfidavné brzdy): 1 2 2 n,
3. Brzdna skupina (druhé pridavné brzdy): 2 2 6 n;
4. Brzdna skupina (tfeti pridavné brzdy): 1 2 0 n;
Il = 5,0 m
Délky brzdnych acinka dil¢ich dsek( dréhy 1. brzdné skupiny I, = 30m
(vyplyvaijici z obrazku C4 a tabulky 2): I = 4,0 m
I4 = 1,8 m
F g1 = 40 kN
Brzdna sila 1. brzdné skupiny F g2 = 36 kN
(vyplyvaijici z obrazku C4 a tabulky 2): Fgs = 32 kN
FB4 = 28 kN
Brzdna prace 1. Brzdné skupiny (zarazedla): w; = ni'zFBi,j Ly Wy = 1940 kJ
j=1
I1 = 5,0 m
Délky brzdnych aéinka dilgich usek( dréhy 2. brzdné skupiny I, = 30m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): I = 0,8 m
I4 = 0,0m
F g1 = 40 kN
Brzdna sila 2. brzdné skupiny F g2 = 36 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): Fgs = 32 kN
Fgy = 28 kN
Brzdna prace 2. Brzdné skupiny (prvni pfidavné brzdy): w; = ni'zFBi,j L W, = 664 kJ

=




I1 43 m
Délky brzdnych ucinkt dil¢ich usekd drahy 3. Brzdné skupiny / 0.0 m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): 2 ’
I3 0,0m
F g1 40 kN
Brzdna sila 3. Brzdné skupin
: , I Z, piny F g, 36 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2):
F 3 32 kN
Brzdna prace 3. Brzdné skupiny (druhé pridavné brzdy): W; = ni'zFBi,j Ly Wy 1020 kJ
j=1
Délky brzdnych ucinkt dil¢ich usekd drahy 4. Brzdné skupiny / 00 m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): ! ’
Brzdna sila 4. Brzdné skupi
rz nla S.I,a, rzl né skupiny Fay 40 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2):
Brzdna prace 4. Brzdné skupiny (tfeti pfidavné brzdy): w; = ni'zFBi,j Ly Wy 0kl

=




Celkovd brzdnd prdce zaraZedla: W= Z w; w = 3624 kJ

Vysledna minimalni poZadovana brzdna prace zarazedla: W pin = 3595 kJ
Posouzeni celkové brzdné prace zarazedla: w>w min = Vyhovuje!
[Vwpocet brzdného zpomaleni: |

- Tézky viak:
Nejvétsi brzdna sila bude pusobit pti narazu do 3. Brzdné skupiny (druhych pridavnych brzd)

tézky vlak zastavi na konci brzdné drahy F g max = 448 kN
P . . FB,max _
Odpovidajici brzdné zpomaleni: Umax = ——— 0 max = 1,95 m.s-2
m
- Lehky viak:
Stanoveni brzdné prace pred narazem do 3. Brzdné skupiny (do druhych pfidavnych brzd):
w = 1784 k)
Vysledna minimalni poZadovand brzdna prace zarazedla: W pin = 1704 kJ
Posouzeni celkové brzdné prace zarazedla: w>w min = Vyhovuje!
- pozn.: lehkd souprava zabrzdi pred ndrazem do 3. Brzdné skupiny (do druhych pridavnych brzd).
Nejvétsi brzdna sila pfi narazu do 2. Brzdné skupiny (do prvnich pfidavnych brzd):
F 8 max = 224 kN
P ; . FB,max _
Odpovidajici brzdné zpomaleni: Amax = a max = 2,06 m.s-2
m
Posouzeni brzdného zpomaleni s ohledem na cestujici:
- Doporucena hodnota zpomaleni pro vozidlo osobni dopravy, je 1,0 m.s-2
- Maximalni hodnota zpomaleni pro vozidlo osobni dopravy je 2,5 m.s-2
- Maximalni hodnota brzdného zpomaleni od téZzkého a lehkého viaku = 2,06 m.s-2

Nejvétsi brzdné zpomaleni bude plisobit na lehkou soupravu v dobé narazu do 2. brzdné skupiny (do prvnich pfidavnych
brzd).

2,06 m.s-2 < 2,5 m.s-2 ————————+ Vyhovuije!






Navrh pohyblivého zarazedla (vypocet velikosti brzdné prace a brzdného zpomaleni)

Hmotnost viaku:

- Elektricka jednotka fady €D 650 (2 vozy) - RegioPanter - (plna obsazenost) vyhledova vozba
- Motorova jednotka 844 (2 vozy) - RegioShark, (polovi¢ni obsazenost) pravidelny provoz

- Za koncem kusé koleje se nachazi nastupisté

- Tézky vlak: Elektricka jedno. €D 650 (2 vozy) - RegioPanter, (pIna obsazenost), hmotnost "m"
- Lehky vlak: Motorova jednotka 844 (2 vozy), (polovi¢ni obsazenost), hmotnost "m" =

Vypocet kinetické energie uvaZovanych viaki:

1 X %
Eiin =5 -m-v =m'(s,m)

- ndrazova rychlost vlaku "V"=

kineticka energie tézkého vlaku "E,;," =

kineticka energie lehkého vlaku "E;," =

Vypocet poZadované brzdné prdce zardZadla:
w = k-E kin

- Koeficient bezpecnosti "k"=

poZadovana brzdnd prace zardzZedla pro tézky vlak "W" =
pozadovana brzdna prace zarazedla pro lehky vlak "W" =

Vyslednd minimdlni poZadovand brzdnd prdce zardZedla "W ,,;, "' =

230
182

—~+

~+

[ 15]km.h-1

1997,4 ki
1580,6 kJ

1,8

3595,4 kI
2845,1 kJ

3595,4 kJ




DYNAMICKE ZARAZEDLO V KUSE KOLEJI €. 3

Schéma usporadani brzdnych prvka:

7,850

0m
5m
5
_BEm
4 o KB

450 . 4250 1,000

. i NASTUPISTE
;';K 1 [T 11
£isLo SKUPINY BRZD, i 1 2 3
POCET BRZONYCH PRVKD, ni: n=2x2=4 n2=1x2=2 n3=2:3=6
BRZDONA PRACE  &islo skupiny brzd i; pofet brzdnjch prvkd ni Fbi (kN} i {m} Wi
Ltnl=4 1940 kJ
Ln2=12 [0 kN Sml36 kN Im[32 kN 0,75m 664 k)
3n3=6 b0 kN £ 25m) 1020 kJ
Brzdné skupiny: v fadé za sebou par pocet brzd v skupiné n;
1. Brzdna skupina (zarazedlo): 2 2 4 n,
2. Brzdna skupina (prvni pfidavné brzdy): 1 2 2 n,
3. Brzdna skupina (druhé pridavné brzdy): 2 2 6 n;
4. Brzdna skupina (tfeti pfidavné brzdy): 1 2 0 n;
Il = 5,0 m
Délky brzdnych acinka dil¢ich dsek( dréhy 1. brzdné skupiny I, = 30m
(vyplyvaijici z obrazku C4 a tabulky 2): I = 4,0 m
I4 = 1,8 m
F g1 = 40 kN
Brzdna sila 1. brzdné skupiny F g2 = 36 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): Fgs = 32 kN
FB4 = 28 kN
Brzdna prace 1. Brzdné skupiny (zarazedla): w; = ni'zFBi,j Ly Wy = 1940 kJ
j=1
I1 = 5,0 m
Délky brzdnych aéinka dilgich usek( dréhy 2. brzdné skupiny I, = 30m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): I = 0,8 m
I4 = 0,0m
F g1 = 40 kN
Brzdna sila 2. brzdné skupiny F g2 = 36 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): Fgs = 32 kN
F g4 = 28 kN
Brzdna prace 2. Brzdné skupiny (prvni pfidavné brzdy): W; = ni'zFBi,j Ly W, = 664 kJ

=




I1 43 m
Délky brzdnych ucinkt dil¢ich usekd drahy 3. Brzdné skupiny / 0.0 m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): 2 ’
I3 0,0m
F g1 40 kN
Brzdna sila 3. Brzdné skupin
: , I Z, piny F g, 36 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2):
F 3 32 kN
Brzdna prace 3. Brzdné skupiny (druhé pridavné brzdy): W; = ni'zFBi,j Ly Wy 1020 kJ
j=1
Délky brzdnych ucinkt dil¢ich usekd drahy 4. Brzdné skupiny / 00 m
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2): ! ’
Brzdna sila 4. Brzdné skupi
rz nla S.I,a, rzl né skupiny Fay 40 kN
(vyplyvajici z obrazku C4 a tabulky 2):
Brzdna prace 4. Brzdné skupiny (tfeti pfidavné brzdy): w; = ni'zFBi,j Ly Wy 0kl

=




Celkovd brzdnd prdce zaraZedla: W= Z w; w
Vysledna minimalni pozadovana brzdna prace zarazedla: W in

Posouzeni celkové brzdné prace zaraZedla: w>Ww,.,

[Vwpocet brzdného zpomaleni: |

- Tézky viak:
Nejvétsi brzdna sila bude pusobit pti narazu do 3. Brzdné skupiny (druhych pridavnych brzd)

pozn.: tézky vlak zabrzdi na konci brzdné drahy F 8 max
od idaiici brzdné leni: _FB,max

povidajici brzdné zpomaleni: Amax = max

m
- Lehky viak:
Stanoveni brzdné prace na konci pracovni délky zarazedla
w

Vysledna minimalni poZadovand brzdna prace zarazedla: W pin
Posouzeni celkové brzdné prace zarazedla: W>W,,,

- pozn.: lehkd souprava zabrzdi na konci brzdné drahy
Nejvétsi brzdna sila pfi narazu do 3. Brzdné skupiny (do druhych pfidavnych brzd):

F B,max

F Bmax
Amax = m max

Odpovidajici brzdné zpomaleni:

Posouzeni brzdného zpomaleni s ohledem na cestujici:

- Doporucena hodnota zpomaleni pro vozidlo osobni dopravy, je 1,0 m.s-2
- Maximalni hodnota zpomaleni pro vozidlo osobni dopravy je 2,5 m.s-2

- Maximalni hodnota brzdného zpomaleni od tézkého a lehkého viaku

Nejvétsi brzdné zpomaleni bude plisobit na lehkou soupravu v dobé narazu do 3. brzdné skupiny (do druhych pfidavnych

brzd).
2,46 m.s-2 < 2,5 m.s-2

————————+

3624 kJ

3595 kJ

Vyhovuje!

448 kN

1,95 m.s-2

3624 kI

2845 kI

Vyhovuje!

448 kN

2,46 m.s-2

2,46 m.s-2

Vyhovuje!



